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1. WSTEP

Zgodnie z art. 88 ustawy Prawo ochrony srodowiska Wojewodzki Inspektor Ochrony
Srodowiska, co 5 lat dokonuje oceny jakosci powietrza w strefach w celu ustalenia odpowiedniego
sposobu monitoringu jakosci powietrza na potrzeby ocen rocznych. Kryteriami do oceny
piecioletniej sa wartosci gornego i dolnego progu oszacowania, okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281).

Trzecia piecioletnia ocena jakosci powietrza przeprowadzona w wojewoddztwie
mazowieckim obejmuje lata 2005-2009. Wykonana zostata dla nastgpujacych zanieczyszczen:
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkow azotu, tlenku wegla, benzenu, ozonu, pytu
zawieszonego PM10 oraz arsenu, kadmu, niklu, otowiu i benzo/a/pirenu w pyle PM10 przy
uwzglednieniu kryteriow zwiazanych z ochrona zdrowia oraz dwutlenku siarki, tlenkéw azotu
i ozonu przy uwzglednieniu kryteriow zwiazanych z ochrona roslin. Powyzsza ocena zostata
wykonana w nowym ukiadzie stref, ktory zostat okreslony w zwiazku z trwajacym obecnie
procesem transpozycji do prawa polskiego Dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy.
Nowy podziat wyrdznia nastepujace strefy: aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys.,
miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. oraz pozostaty obszar wojewodztwa. W zwiazku
z powyzszym w wojewoOdztwie mazowieckim ocen¢ wykonano dla czterech stref: aglomeracji

warszawskiej, miasta Ptock, miasta Radom, strefy mazowieckiej (tabela 1).

Tabela 1. Podziat stref w wojewddztwie mazowieckim

. ) Liczba
Powierzchnia strefy i i
Lp. Nazwa strefy Kod strefy m? mieszkancow strefy
w km
w tys.
1 aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
2 miasto Plock PL1402 88 126,7
3 miasto Radom PL1403 112 2242
4 strefa mazowiecka PL1404 34841 3143,8

Ocene wykonano w oparciu o ,,Wskazowki do piecioletniej oceny jakosci powietrza pod
katem jego zanieczyszczenia: SO,, NO,, NOx, CO, CgHg, O3, pytem PM10 oraz As, Cd, Ni, Pb
i B/a/P” opracowane przez Instytut Ochrony Srodowiska na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony

Srodowiska.
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2. CEL, ZAKRES i KRYTERIA OCENY

Celem przeprowadzenia oceny pigcioletniej jest:

e dokonanie klasyfikacji stref na podstawie kryteriow stosowanych w ocenie
pigcioletniej (progow oszacowania) w celu zaprojektowania systemu ocen rocznych
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami,

e wskazanie  obszaréw, gdzie wystgpuja  przekroczenia lub istnieje
prawdopodobienstwo  przekroczenia dopuszczalnych/docelowych  poziomoéw
substancji oraz gérnego progu oszacowania,

e uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach stezen zanieczyszczem na

obszarze aglomeracji lub innej strefy.

Zakres oceny piecioletniej wykonywanej na potrzeby ustalenia wiasciwych metod ocen
rocznych dla poszczegdlnych zanieczyszczen obejmuje lata 2005-2009. Ocene wykonano wedtug

kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia dla:

e dwutlenku siarki SO,

e dwutlenku azotu NOg,

e tlenku wegla CO,

e benzenu CgHs,

e o0zonu Og,

e pylu zawieszonego PM10,
e arsenu As w pyle PM10,

e kadmu Cd w pyle PM10,
e niklu Ni w pyle PM10,

e otowiu Pb w pyle PM10,
e Dbenzo/a/pirenu B/a/P w pyle PM10

oraz kryteridw okreslonych w celu ochrony roslin dla:
e dwutlenku siarki SO,
e tlenkow azotu NOX,

e 0zonu O3
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Zgodnie z nowym uktadem stref dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednionych w ocenie, strefe
stanowia:

e aglomeracja o liczbie mieszkancdw powyzej 250 tys.,

e miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.,

e pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100

tys. mieszkancow.

Obszarami wytaczonymi z oceny, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 17
grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 5, poz.
31) dla kryterium ochrony zdrowia sa: tereny zaktaddw pracy, miejsca z zakazem wstepu, jezdnie
drog i pasow rozdzielczych drog z wyjatkiem tych, do ktorych piesi maja dostep. W przypadku

kryterium ochrony roslin obszarami dodatkowo wytaczonymi z oceny sa rowniez obszary miast.

Podstawa klasyfikacji stref w ocenie pigcioletniej jakosci powietrza sa wartosci gornego
i dolnego progu oszacowania okreslone w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu. Dla
pytu zawieszonego PM10, wartosci progoéw oszacowania uwzgledniaja kryteria zawarte
w dyrektywie CAFE. Wielkosci gornego i dolnego progu oszacowania dla kryterium ochrony

zdrowia i ochrony roslin przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Gorne i dolne progi oszacowania, wartosci dopuszczalnych stezen w powietrzu oraz
dopuszczalne czestosci przekraczania dla: SO,, NO;,, NOx, CO, O3, CgHs, PM10, As,

Cd, Ni, Ph, B/a/P
Gorny prog Dolny prog
0szacowania 0szacowania
Poziom % poziomu % poziomu
dopuszczalny/ dopuszczalnego/ dopuszczalnego/
Nazwa , CZ"’}S . docelowy/ docelowego/ docelowego/ Dopuszcz,a}lna
Lp. substancji S celu celu celu czgstos¢
Stezen dlugoterminowego | dtugoterminowego | dtugoterminowego przesdeas
pg/m?
wartosé wartosé
pg/m’ pg/m’
24 - godziny 1252 ?g gg 3 razy
Dwutlenek
1 s
siarki
rok 20b 60 40 i
kalendarzowy 12 8




Trzecia piecioletnia ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim za lata 2005-2009

Gorny prog Dolny prog
0szacowania 0szacowania
Poziom % poziomu % poziomu
dopuszczalny/ dopuszczalnego/ dopuszczalnego/
L Nazwa , CZ"’}S . docelowy/ docelowego/ docelowego/ Dopuszcz’a}Ina
p. . usredniania | czestosé
substancji stezen Bl celu ezl przekraczania
diugoterminowego | dtugoterminowego | dtugoterminowego
pg/m?
wartosé wartosé
pg/m’ pg/m’
. & 70
1 - godzina 200 140 50 18 razy
Dwutlenek —
2
azotu
rok A 80
kalendarzowy . 32 gg i
. rok b 80 65
© | ienld e kalendarzowy <0 24 19,5 i
8 — godzinna 70 50
4 | Tlenek wegla $rednia 10000% -
kroczaca
7000 5000
rok A 70 40
g L kalendarzowy . 35 2,0 i
max dobowe 100
ze stezen 8-h 1202 120 -
kroczacych
wartosé
AOT40
6 Ozon obliczana na 6000 ° 6000° nie dopuszcza
podstawie m® x h ug/m®x h - sig
stezeh 1-h K9 przekroczen
w okresie
maj — lipiec
24 - godziny 50? gg gg 35 razy
Pyt
7 zawieszony
PM10 rok 40° 70 50 i
kalendarzowy 28 20
8 Arsen rok 62ng/m® 60 40 )
(PM10) kalendarzowy 3,6 ng/m’ 2,4 ng/m®
60 40
Kadm rok 52 ng/m? 3 3
9 (PM10) kalendarzowy 8 M 2 e i
10 Nikiel rok 20° ng/m? 70 50 )
(PM10) kalendarzowy 14 ng/m® 10 ng/m®
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Gorny prog Dolny prog
0szacowania 0szacowania
Poziom % poziomu % poziomu
dopuszczalny/ dopuszczalnego/ dopuszczalnego/
L Nazwa , CZ"’}S . docelowy/ docelowego/ docelowego/ Dopuszcz,a}lna
P substancji USredplanla celu celu celu C2gstos¢
Stezen diugoterminowego | dtugoterminowego | dtugoterminowego przesdeas
pg/m?
wartosé wartosé
pg/m’ pg/m’
) rok 0,5% ng/m® 70 50
L | G o) kalendarzowy 0,35 ng/m® 0,25 ng/m® i
1o | Benzoaipiren rok 1% ng/m? 60 40 )
(PM10) kalendarzowy 0,6 ng/m® 0,4 ng/m?

a - cel ochrona zdrowia

b - cel ochrona roslin

Zgodnie z art. 88 ustawy Prawo ochrony srodowiska odrebnie dla kazdego zanieczyszczenia

wyznaczono strefy, w ktorych:

e przekroczone sa poziomy dopuszczalne, docelowe, celéw dtugoterminowych,

e poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego/docelowego i jest wyzszy od

gornego progu oszacowania,

e poziom substancji nie przekracza gérnego progu oszacowania i jest wyzszy od dolnego

progu oszacowania,

e poziom substancji nie przekracza dolnego progu oszacowania.

Wartosci gornego i dolnego progu oszacowania zostaty okreslone w rozporzadzeniu

Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji

w powietrzu. Z wyjatkiem pytu PM10, dla pozostatych zanieczyszczen sa to wartosci zgodne
z okreslonymi w dyrektywach: 2008/50/WE i 2004/107/WE. Dla pylu PM10 wartosci gérnego
i dolnego progu oszacowania réznia si¢ od podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska,

przyjeto, ze w obecnej ocenie pigcioletniej dla pylu PM10 nalezy zastosowac kryteria zgodne
z dyrektywa CAFE.

Klasyfikujac strefy wedtug kryterium ochrony zdrowia uwzgledniono caty obszar

wojewddztwa, natomiast wedtug kryterium ochrony roslin pominigto strefy bedace aglomeracja lub

miastem na prawach powiatu.
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Przekroczenie gornego i dolnego progu oszacowania oceniane byto na podstawie wielkosci
stezen zanieczyszczen z okresu ostatnich pieciu lat. Prog oszacowania zgodnie z wytycznymi GIOS
uznawany byt za przekroczony, gdy:

e dla benzenu, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, olowiu, pylu

PM10, tlenku wegla — byl przekraczany w trzech lub wigcej odrebnych latach,
e dla arsenu, kadmu, niklu, benzo/a/pirenu w pyle PM10 - byl przekraczany
w trzech lub wigcej odrebnych latach,

e dla ozonu - byt przekroczony przynajmniej w jednym roku.

W ocenie piccioletniej strefy o najwyzszych poziomach stezen, wymagajace intensywnych
programow pomiarowych zaliczono do klasy 3, natomiast o $rednich poziomach, wymagajace
mniej intensywnych pomiarow do klasy 2, a o niskich poziomach do klasy 1.

Wymagane sposoby monitoringu jakosci powietrza oraz metody stosowane w ocenach
rocznych w zaleznosci od wielkosci stezen otrzymanych z 5 letnich serii pomiarowych

przedstawiaja tabele 2, 3, 4 (ochrona zdrowia) i 5 (ochrona roslin).

Tabela 2. Wymagane metody ocen rocznych prowadzonych w oparciu o kryteria dotyczace
ochrony zdrowia dla: SO,, NO,, CO, CgHg, PM10, Pb

Klasa
aglomeracji
(innej strefy)

uzyskana Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
w ocenie
pigcioletniej

Najwyzsze stezenia w aglomeracji/
innej strefie

Pomiary wysokiej jakosci w statych punktach. Wyniki
pomiaréw w statych punktach moga by¢ uzupetniane
informacjami z innych zr6det

Obowiazek lub priorytet prowadzenia pomiaréw
wysokiej jakosci na obszarach przekroczen pozioméw
dopuszczalnych w danej strefie

Pomiedzy aérmvm Pomiary w statych punktach - program mniej
: dolnq my ?0 iglm oszacowania 2 intensywny. Wyniki pomiardbw w statych punktach
ym prog uzupetniane informacjami z innych zrddet

Wystarczajace moga by¢: modelowanie matematyczne,
pomiary wskaznikowe, obiektywne metody szacowania.
Zaleca si¢ jednak prowadzenie pomiaréw przynajmniej
na jednym stanowisku w aglomeracji oraz w miescie
powyzej 100 tys. mieszkancéw, w potaczeniu z
modelowaniem lub  obiektywnymi metodami
szacowania
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*- klase 3b przypisuje sie strefie, w ktorej na danym obszarze przekroczony zostat gérny prég oszacowania
i przynajmniej w jednym roku przekroczony zostat poziom dopuszczalny substancji

Tabela 3. Wymagane metody ocen rocznych prowadzonych w oparciu o kryteria dotyczace
ochrony zdrowia dla: As, Cd, Ni, B/a/P

Klasa
aglomeracji
(innej strefy)

uzyskana Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
w ocenie
piecioletniej

Najwyzsze stezenia w aglomeracji/
innej strefie

Pomiary wysokiej jakosci w statych punktach. Wyniki
pomiaréw w stalych punktach moga by¢ uzupetniane
informacjami z innych zrddet

Pomiedzy gémym Pomiary w statych punktach - program mniej
i dolnym progiem oszacowania 2 intensywny. Wyniki pomiaréw w statych punktach

uzupetniane informacjami z innych zrddet

Wystarczajace moga by¢: modelowanie matematyczne,
pomiary wskaznikowe, obiektywne metody szacowania.
Zaleca si¢ jednak prowadzenie pomiaréw przynajmniej
na jednym stanowisku w aglomeracji oraz w miescie
powyzej 100 tys. mieszkancéw, w potaczeniu z
modelowaniem lub  obiektywnymi metodami
Szacowania

Tabela 4. Wymagane metody ocen rocznych dla ozonu (O3) w oparciu o kryteria dotyczace
ochrony zdrowia

Klasa
aglomeracji
(innej strefy)

uzyskana Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
w ocenie
pigcioletniej

Najwyzsze stezenia w aglomeracji/
innej strefie

Pomiary wysokiej jakosci (automatyczne ciagte) w
stalych punktach. Wpyniki pomiarbw moga by¢
uzupetniane informacjami z innych zrddet

Pomiary w statych punktach - program mniej
Ponizej gérnego progu oszacowania 1 intensywny. Wyniki pomiardbw w statych punktach
uzupetniane informacjami z innych zrodet
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Tabela 5. Wymagane metody ocen rocznych dla SO, NOx, dokonywanych w oparciu
o0 kryteria dotyczace ochrony roslin

Klasa strefy Wymagania dotyczace metod ocen
uzyskana w ocenie piecioletniej rocznych

Najwyzsze stezenia w strefie

Pomiary — 1 stacja na 40 000 km?
Wyniki pomiaréw w statych
punktach moga by¢ uzupetniane

R2 informacjami z innych zrédet, takich
jak: pomiary wskaznikowe,
modelowanie matematyczne,
obiektywne metody szacowania

Pomigdzy gérnym i dolnym
progiem oszacowania

3. OPIS SYSTEMU OCENY PIECIOLETNIEJ

Wymagania dotyczace metod oceny mozliwych do wykorzystania w pigcioletniej ocenie
jakosci powietrza zostaty okreslone w pracy ,\Wskazdwki do piccioletniej oceny jakosci powietrza
pod katem jego zanieczyszczenia: SOz, NO,, NOx, CO, CgHs, O3, pytem PM10 oraz As, Cd, Ni, Pb
i B/a/P”.

Ponizej zamieszczono liste metod, ktére wykorzystano w trakcie oceny, uszeregowanych malejaco
w stosunku do ich wagi:

1) codzienne pomiary automatyczne w statych punktach,

2) codzienne pomiary manualne w statych punktach,

3) pomiary manualne prowadzone cyklicznie w statych punktach,

4) pomiary wskaznikowe prowadzone w statych punktach,

5) obliczenia modelem matematycznym Calpuff z preprocesorem Calmet

6) obiektywne metody szacowania wykorzystujace informacje o emisji zanieczyszczen.
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W wojewddztwie mazowieckim przy ocenie pigcioletniej wykorzystano wyniki pomiarow
ze stacji automatycznych, manualnych oraz stanowisk pasywnych (benzen). Serie pomiarowe
zgromadzone w bazie systemu WIOS obejmuja okres trzyletni lub pigcioletni. Niektore serie
pomiarowe zostaly w kolejnych latach uniewaznione, poniewaz nie spetnialy wymagan, co do
jakosci pomiarow.

Do oceny wykorzystano réwniez metody modelowania matematycznego, ktore
przedstawiono w zataczniku nr 2 w formie map obrazujacych przestrzenne rozktady rocznych
stezen zanieczyszczen. W ciagu dziewigciu lat, system modelowania w WIOS ulegat nieustannej
modernizacji, w zwiazku z tym bezposrednie porownywanie poziomow stezen uzyskanych
w kolejnych latach jest niemozliwe. Budowe systemu modelowania w WIOS oparto o amerykanski
pakiet oprogramowania Calpuff z preprocesorem meteorologicznym Calmet. Szerszy zakres
informacji dotyczacych metody modelowania i danych wejsciowych oraz ocena jakosci wynikdw
dostepne sa w kolejnych rocznych ocenach stanu jakosci za lata 2002, 2003, 2004, 2005, 2006,
2007, 2008 oraz 2009.

W latach 2005-2009 system modelowania byt modernizowany na potrzeby wykonywanych
kolejnych rocznych ocen jakosci powietrza. Stosowano nowsze wersje modelu Calpuff oraz
poszerzano zakres informacji 0 emisjach zanieczyszczen z terenu wojewddztwa mazowieckiego.
Informacje gromadzone byty w trzech podstawowych kategoriach:

e emisja punktowa ze zrodet energetycznych i technologicznych,

e emisja liniowa — komunikacyjna,

e emisja powierzchniowa - jednorodzinna zabudowa mieszkaniowa ogrzewana
indywidualnie.

Wszystkie wymienione powyzej rodzaje emisji byty szacowane na poziomie WIOS, na

podstawie corocznie zbieranych i aktualizowanych danych wejsciowych. Na przestrzeni pieciu lat
nie tylko zakres zbieranych informacji, na podstawie ktorych WIOS okreslat wielkosé¢ emisji, ulegt
znacznemu poszerzeniu, ale takze metody szacowania poszczegoOlnych rodzajow emisji byty
nieustannie doskonalone. Zadowalajacy efekt osiagnicto na obszarach, dla ktorych udato si¢
zgromadzi¢ najdoktadniejsza informacje o emisjach zanieczyszczen. W zwiazku z powyzszym
w kolejnych latach prace nad doskonaleniem systemu beda skoncentrowane gtdwnie na
uzupetnianiu baz emisji. W latach 2005-2009 baza emitoréw punktowych (energetycznych
i technologicznych) dla substancji: SO, NOx, CO, PM10 zawierata nastepujace ilosci
zinwentaryzowanych zrédet:

2005 r.: emitory energetyczne - 2000, emitory technologiczne — 2228,

2006 r.: emitory energetyczne — 3300, emitory technologiczne — 3700,

2007 r.: emitory energetyczne — 3565, emitory technologiczne — 3564,

10
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2008 r.: emitory energetyczne — 3512, emitory technologiczne — 1125,

2009 r.: emitory energetyczne — 4100, emitory technologiczne — 1600.
Baza emisji punktowych od zostanie znacznie poszerzona o inwentaryzacje kolejnych substancji,
ktora na potrzeby modelowania, rocznych ocen jakosci powietrza i raportowania do GIOS
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska wykonuje juz od stycznia 2010 r.

Dodatkowo w ocenie piccioletniej wykorzystano rowniez metody obiektywnego
szacowania, ktore przeprowadzono w oparciu o informacje dotyczace wielkosci emisji

zanieczyszczen punktowej, powierzchniowej i liniowej na terenie wojewddztwa.

4, WYNIKI KLASYFIKACJI STREF

W wyniku trzeciej piecioletniej oceny jakosci powietrza przeprowadzonej w wojewddztwie
mazowieckim, po przeanalizowaniu wszystkich dostepnych i zgromadzonych danych pomiarowych
dotyczacych poziomoéw stezen poszczegOlnych zanieczyszczen, analizy rozmieszczenia
i oddziatywania zrodet emisji oraz wynikow obliczen z wykorzystaniem modelu matematycznego,
uzyskano nastepujace wyniki:
CEL OCHRONA ZDROWIA
Klasyfikacja stref na podstawie Kkryteriow ochrony zdrowia uwzglednia caly obszar
wojewodztwa.

e dla dwutlenku siarki — poziomy stgzen tego zanieczyszczenia mieszcza Si¢ pomigdzy
dolnym i gornym progiem oszacowania w 4 strefach, otrzymaty one klase 2, czyli
prowadzenie pomiaroOw w statych punktach pomiarowych programem mniej intensywnym.
Wyniki pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych zrddet, takich jak: pomiary
wskaznikowe, modelowanie matematyczne, obiektywne metody szacowania. Liczba
stanowisk pomiarowych SO, w wojewodztwie jest wystarczajaca.

e dla dwutlenku azotu — poziomy st¢zen NO, w 3 strefach wojewoOdztwa mieszcza Sie
miedzy dolnym i gérnym progiem oszacowania, otrzymaty klase 2. W strefach tych nie
wymaga si¢ prowadzenia intensywnych pomiaréw wysokiej jakosci. Jedna strefe
w wojewodztwie: aglomeracje warszawska zaliczono do klasy 3b, co oznacza, ze w tej
strefie poziomy stezen dwutlenku azotu w latach 2005-2009 przekraczalty poziom
dopuszczalny. W aglomeracji warszawskiej istnieje zatem obowiazek i priorytet
prowadzenia pomiarOw wysokiej jakosci na obszarach przekroczen pozioméw
dopuszczalnych. Liczba stanowisk pomiarowych NO, w wojewddztwie mazowieckim jest
wystarczajaca. W najblizszych latach mozna rozwazy¢é uruchomienie np. 2 stacji
automatycznych monitorujacych stezenia dwutlenku azotu, zlokalizowanych w poblizu ulic

0 duzym natezeniu ruchu np. typu Airpointer.
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dla tlenku wegla — wielkosci stezenh CO w 2 strefach wojewodztwa (miasto Ptock, strefa
mazowiecka) miescity si¢ ponizej dolnego progu oszacowania, klasa tych stref 1, nie
wymagane prowadzenie pomiaréw w statych punktach pomiarowych. W dwéch strefach:
aglomeracja warszawska i miasto Radom, stezenia CO miescity si¢ pomigedzy dolnym
i gérnym progiem oszacowania, nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny, strefy
otrzymaty klase 2, wymagane prowadzenie pomiaréw w statych punktach pomiarowych.
Liczba stanowisk pomiarowych CO w wojew0Odztwie jest wystarczajaca, jednak dla
sprawdzenia wynikdw modelowania (kalibracja modelu) nalezy w strefie mazowieckiej
uruchomi¢ stanowisko pomiarow tlenku wegla np. w poéinoco-wschodniej czesci
wojewoddztwa mazowieckiego.

dla benzenu — poziomy st¢zen benzenu w 1 strefie wojewodztwa (strefa mazowiecka)
W rozwazanym okresie czasowym miescily si¢ ponizej dolnego progu oszacowania,
otrzymaty klase 1, nie wymagane jest w nich prowadzenie pomiaréw. W strefie
mazowieckiej od Kilku lat prowadzone byty pasywne pomiary benzenu, ktére w kolejnych
latach byty ograniczane i od 1.01.2011 roku nie beda juz kontynuowane, poniewaz przez ten
Kilkuletni okres pomiarowy nie wystapity przekroczenia. W celach poréwnawczych przez
kilka lat WIOS prowadzit réwnolegte pomiary benzenu metoda automatyczna i metoda
pasywna na 4 stanowiskach pomiarowych. Wielkosci stezen benzenu w metodzie pasywnej
byly wyzsze niz automatycznej, stad tez uznano, ze poziomy stezen benzenu nie wymagaja
tak szerokiego monitorowania. Ocena roczna w najblizszych latach w strefie mazowieckiej
bedzie wykonywana na podstawie modelowania. W 3 strefach wojewodztwa (aglomeracja
warszawska, miasto Ptock, miasto Radom) poziomy stezen benzenu miescity si¢ pomiedzy
dolnym i gérnym progiem oszacowania, otrzymaty klase 2, nalezy prowadzi¢ w tych
strefach pomiary w statych punktach pomiarowych, program mniej intensywny. Wszystkie
stanowiska automatycznych pomiaréw benzenu beda utrzymane.

dla otowiu — wielkosci st¢zen tego zanieczyszczenia w catym wojewddztwie mazowieckim
mieszcza si¢ ponizej dolnego progu oszacowania, w zwiazku z tym 4 strefy otrzymaty klasg
1, niewymagajaca prowadzenia pomiaréw w statych punktach pomiarowych. Dla kontroli
poziomOw stezen otowiu oraz wiasciwej oceny stanu jakosci powietrza na potrzeby
rocznych ocen, pomiary otowiu beda prowadzone w Warszawie, Radomiu i Ptocku
(stanowisko do uruchomienia) oraz w Piastowie.

dla ozonu - poziomy stezen ozonu w aglomeracji warszawskiej, miescie Radom, miescie
Ptock i w strefie mazowieckiej przekroczyty gérny prog oszacowania. Strefy otrzymaty
klase 3, co oznacza, ze wymagane jest tam prowadzenie w statych punktach pomiarowych

wysokiej jakosci pomiaréw ozonu. Liczba stanowisk ozonu w 3 strefach wojewddztwa jest
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wystarczajaca, nalezy rozwazy¢ zwigkszenie liczby stanowisk pomiarowych na terenie
strefy mazowieckiej, szczeg6lnie w jej wschodniej czesci.

dla pylu zawieszonego PM10 - poziomy stezen pytu PM10 w wojewodztwie mazowieckim
sa bardzo wysokie. W 4 strefach, co oznacza obszar catego wojewodztwa przekroczone sa
poziomy dopuszczalne, klasa 3b. Na obszarach tych stref wymagane jest prowadzenie
pomiaréw wysokiej jakosci w statych punktach pomiarowych. W zwiazku z zaprzestaniem
prowadzenia pomiarow manualnych pytu PM10 przez WSSE w 2010 r., WojewddzKi
Inspektorat Ochrony Srodowiska musi uruchomié nowe stanowiska pomiaréw pytu PM10
oraz pylu PM25. Dla tych zanieczyszczen na terenie wojewddztwa nalezy rozpoczaé
pomiary na 6 nowych stanowiskach. Lokalizacja manualnych pomiaréw pytu PM10 i PM2.5
dotyczy 2 stref w wojewodztwie: miasto Ptock i strefa mazowiecka.

dla arsenu — wielkosci stezen tego zanieczyszczenia w catym wojewodztwie mazowieckim
mieszcza sig ponizej dolnego progu oszacowania, w zwiazku z tym 4 strefy otrzymaty klasg
1, niewymagajaca prowadzenia pomiarow w statych punktach pomiarowych. Dla kontroli
poziomoOw stezen arsenu oraz wiasciwej oceny stanu jakosci powietrza na potrzeby rocznych
ocen, stezenia arsenu beda oznaczane w Warszawie, Radomiu i Ptocku (stanowisko do
uruchomienia).

dla kadmu — poziomy stezen tego zanieczyszczenia w calym wojewodztwie mazowieckim
mieszcza si¢ ponizej dolnego progu oszacowania, w zwiazku z tym 4 strefy otrzymaty klase
1, niewymagajaca prowadzenia pomiarow w statych punktach pomiarowych. Dla kontroli
poziomOw stezen kadmu oraz wiasciwej oceny stanu jakosci powietrza na potrzeby
rocznych ocen, stezenia kadmu beda oznaczane w Warszawie, Radomiu i Ptocku
(stanowisko do uruchomienia).

dla niklu - stezenia tej substancji w catym wojewoOdztwie mazowieckim mieszcza sie
ponizej dolnego progu oszacowania, w zwiazku z tym 4 strefy otrzymaty klase 1,
niewymagajaca prowadzenia pomiaréw w statych punktach pomiarowych. Dla kontroli
poziomoOw stezen niklu oraz wiasciwej oceny stanu jakosci powietrza na potrzeby rocznych
ocen planuje sig, ze stezenia niklu beda oznaczane w Warszawie, Radomiu i Ptocku
(stanowisko do uruchomienia).

dla benzo/a/pirenu — poziomy stezen benzo/a/pirenu w wojewodztwie mazowieckim
monitorowane sa od 2007 r. Na wszystkich stanowiskach pomiarowych zostat przekroczony
poziom docelowy w kolejnych latach: 2007, 2008, 2009. W zwiazku z tym 4 strefy
wojewddztwa otrzymaty klase 3, co oznacza obowiazek prowadzenia pomiarow wysokiej
jakosci w statych punktach pomiarowych. Liczba stanowisk monitorujacych stezenia

benzo/a/pirenu powinna zosta¢ zwigkszona. W strefie: miasto Plock oraz strefie
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mazowieckiej nalezy uruchomic¢ po jednym stanowisku pomiarowym pytu PM10, w ktérym

oznaczane beda stezenia benzo/a/pirenu.

Wyniki Kklasyfikacji stref wedtug zanieczyszczen dla kryterium ochrony zdrowia otrzymane
w wyniku drugiej pigcioletniej oceny jakosci powietrza przedstawiono w tabelach nr 4 oraz na

mapachnr1,2i3.

CEL: OCHRONA ROSLIN

Klasyfikacja stref na podstawie kryteriéow dotyczacych ochrony roslin nie obejmuje stref:
aglomeracja warszawska, miasto Radom, miasto Ptock, miasto Siedlce, miasto Ostroleka.

e dla dwutlenku siarki — wartosci stezen sredniorocznych dla dwutlenku siarki na przestrzeni
pieciu lat na tzw. stacjach ,.eko” monitorujacych wplyw zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na rosliny miescity si¢ pomigdzy dolnym i gdrnym progiem
oszacowania. Strefy te otrzymaty klase¢ R2, nie wymagane jest prowadzenie w tych strefach
pomiaréw wysokiej jakosci. Liczba 2 istniejacych w wojewodztwie stanowisk pomiarowych
SO, dla kryterium ochrony roslin jest wystarczajaca, nie wymagane jest uruchomienie
nowych punktéw.

e dla tlenkdéw azotu — poziomy stezen tlenkdéw azotu we wszystkich strefach miescity sie
ponizej dolnego progu oszacowania. Strefy otrzymaty klasg¢ R1, nie wymagane jest tam
prowadzenie pomiaréw. Jednak na stacjach ,eko” mierzacych ozon, zgodnie ze
wskazéwkami wymagane jest monitorowanie réwniez tlenkow azotu, w zwiazku
z powyzszym liczba stanowisk pomiarowych na obszarze wojewddztwa nie ulegnie
zmniejszeniu oraz nie wymaga zwigkszenia.

e dla ozonu — wartosci AOT40 w strefie mazowieckiej przekraczaja gorny prog oszacowania,
stad otrzymata ona klase R3. Wymagane jest prowadzenie pomiar6w na obszarze
wojewodztwa przy zatozeniu, ze na 20 000 km® powinna znalezé si¢ jedna stacja.
W wojewodztwie mazowieckim pracuje 5 stacji, ktére monitoruja wartosci st¢zen ozonu dla

kryterium ochrony roslin. Stanowiska pomiarowe o0zonu zostana zachowane.
Wyniki klasyfikacji stref wedtug zanieczyszczen dla kryterium ochrony roslin, otrzymane

w wyniku drugiej piccioletniej oceny jakosci powietrza przedstawiono w tabeli nr 5 oraz na mapie

nr4.
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Tabela nr 4. Klasyfikacja stref dla SO,, NO,, CO, CsHg, O3, PM10, As, Cd, Ni, Pb i B/a/P, cel: ochrona zdrowia

Powierzchnia Liczba Liczba stanowisk pomiarowych
Lp. Nazwa strefy Kod strefy strefy mieszkancow | Zanieczyszczenie Klasa strefy
w km? W tys. istniejaca \évymagana wymagana [y ca
yrektywa | roczna ocena
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8 6 2 6 0
miasto Ptock PL1402 88 126,7 2 1 2 0
! miasto Radom PL1403 112 2242 502 1 1 1 0
strefa mazowiecka PL1404 34841 314338 5 3 5 0
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8 7 5 7 0
, miasto Plock PL1402 88 126,7 NG 2 1 2 0
miasto Radom PL1403 112 224,2 ’ 1 1 1 0
strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 6 3 6 0
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8 4 2 2 0
miasto Ptock PL1402 88 126,7 2 0 1 0
: miasto Radom PL1403 112 2242 €0 1 1 1 0
strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 1 0 2 1
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8 3 2 2 0
A miasto Ptock PL1402 88 126,7 CH 2 1 1 0
miasto Radom PL1403 112 2242 o 1 1 1 0
strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 17 0 0 0
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8 5 3 5 0
: miasto Plock PL1402 88 126,7 o 1 1 1 0
miasto Radom PL1403 112 2242 ? 1 1 1 0
strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 4 6 6 2
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Powierzchnia Liczba
Lp. Nazwa strefy Kod strefy strefy mieszkancow | Zanieczyszczenie
w km? w tys.
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
miasto Ptock PL1402 88 126,7
° miasto Radom PL1403 112 224,2 PMI0
strefa mazowiecka PL1404 34841 3143,8
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
miasto Ptock PL1402 88 126,7
! miasto Radom PL1403 112 224,2 As
strefa mazowiecka PL1404 34841 3143,8
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
miasto Ptock PL1402 88 126,7
% [iasto Radom PL1403 112 2242 Cd
strefa mazowiecka PL1404 34841 31438
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
miasto Ptock PL1402 88 126,7
? [ miasto Radom PL1403 112 2242 Ni
strefa mazowiecka PL1404 34841 31438
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
miasto Ptock PL1402 88 126,7
10 [ iasto Radom PL1403 112 2242 Pb
strefa mazowiecka PL1404 34841 3143,8
aglomeracja warszawska PL1401 517 1709,8
1 miasto Ptock PL1402 88 126,7 B/a/P
miasto Radom PL1403 112 2242
strefa mazowiecka PL1404 34841 3143,8
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Klasa strefy

Liczba stanowisk pomiarowych

istniejaca gg?e]?%?xg rx\gr:;%izr?a brakujaca
12 7 12 0
2 2 1
4 2 4 0
10 10 15 5
2 0 2 0
0 0 1 1
1 0 1 0
2 0 4 2
2 0 2 0
0 0 1 1
1 0 1 0
2 0 4 2
2 0 2 0
0 0 1 1
1 0 1 0
2 0 4 2
2 0 2 0
0 0 1 1
1 0 1 0
3 0 4 1
2 2 2 0
0 1 1 1
1 1 1 0
5 3 6 1
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Tabela nr 5. Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i ozonu, cel: ochrona roslin

Powierzchnia Liczba Liczba stanowisk pomiarowych
Lp. Nazwa strefy Kod strefy strefy mieszkancow | Zanieczyszczenie |  Klasa strefy
w km? w tys. o wymagana wymagana .
Istniejaca dyrektywa roczna ocena Bl
1 |strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 SO, R2 2 2 2 0
2 | strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 NOX 3 0 3 0
3 | strefa mazowiecka PL1404 34841 31438 03 5 1 5 0
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mapa nr 1.
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mapa nr 2.
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mapa nr 3.
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mapa nr 4.
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5. PODSUMOWANIE WYNIKOW OCENY

Trzecia piecioletnia ocena jakosci powietrza przeprowadzona w wojewddztwie mazowieckim,
ktorej celem jest zaplanowanie systemu monitoringu na potrzeby rocznych ocen jakosci powietrza
pokazata, ze dla wigkszosci zanieczyszczen dziatajacy system pomiardw jest wystarczajacy
i zgodny z wytycznymi Giownego Inspektora Ochrony Srodowiska opracowanymi przez Instytut
Ochrony Srodowiska :,Wskazowki do piccioletniej oceny jakosci powietrza pod katem jego
zanieczyszczenia: SO,, NO,, NOx, CO, CgHg, O3, pytem PM10 oraz As, Cd, Ni, Pb i B/a/P”.

Poziomy stezen dwutlenku siarki zaréwno dla kryterium ochrony zdrowia jak i ochrony roslin
na obszarze wojewodztwa sa niskie. Praktycznie pomiary w statych punktach pomiarowych nalezy
prowadzi¢ w 4 strefach wojewodztwa, program mniej intensywny ze wzgledu na ochroneg zdrowia
ludzi oraz ze wzgledu na ochrong roslin (dla SO, przewidziana 1 stacja na 40000 km?). Dla
dwutlenku siarki liczba stanowisk pomiarowych jest wystarczajaca i nadal bgdzie utrzymywana
celem kontroli stezen tej substancji i kalibracji modelu.

Wielkosci stezen dwutlenku azotu dla kryterium ochrony zdrowia na obszarze wojewddztwa
mieszcza si¢ pomiedzy dolnym i gdrnym progiem oszacowania, tylko w strefie: aglomeracja
warszawska wystepuja poziomy wyzsze od poziomu dopuszczalnego. Liczba stanowisk
pomiarowych jest wystarczajaca, nie nalezy rozszerza¢ sieci pomiarowej. W przypadku kryterium
ochrony roslin dla sumy tlenkéw azotu rowniez nie wystepuje potrzeba rozszerzenia stanowisk
pomiarowych. Stezenia NOx mieszcza si¢ ponizej dolnego progu oszacowania.

Stezenia tlenku wegla w 4 strefach wojewddztwa osiagaja wartosci ponizej dolnego progu
oszacowania — nie zachodzi konieczno$¢ prowadzenia pomiaréw, w 2 strefach: aglomeracja
warszawska i miasto Radom, stezenia CO mieszcza si¢ pomiedzy dolnym i goérnym progiem
oszacowania — nalezy prowadzi¢ monitoring w statych punktach pomiarowych. Ze wzgledu na fakt,
ze strefa mazowiecka zajmuje bardzo duzy obszar, w zwiazku z tym dla lepszej kontroli stezen
tlenku wegla nalezy uruchomi¢ 1 stanowisko pomiarowe w tej strefie.

Stezenia otowiu, arsenu, niklu i kadmu w calym wojewodztwie sa bardzo niskie, ponizej
dolnego progu oszacowania, liczba punktéw pomiarowych powinna zosta¢ zwigkszona o jedno
stanowisko pomiarowe w strefie miasto Ptock, aby kontrola stezen ww. substancji byta prowadzona
w kazdej strefie.

Wielkosci stezen benzenu wskazuja na to, ze w 3 strefach: aglomeracja warszawska, miasto
Plock i miasto Radom st¢zenia benzenu mieszcza sie¢ pomigdzy gornym i dolnym progiem
oszacowania, nalezy prowadzi¢ program pomiarowy mniej intensywny w statych punktach
pomiarowych. Stanowiska automatyczne zostana utrzymane w tych strefach. W strefie

mazowieckiej stezenia benzenu mieszcza si¢ ponizej dolnego progu oszacowania, stad od
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1.01.2011r. pomiary pasywne benzenu prowadzone od kilku lat zostana zakonczone. Ocena
wykonywana bedzie na podstawie modelowania oraz metod szacunkowych.

Stezenia ozonu zaréwno dla kryterium ochrony zdrowia i ochrony roslin przekraczaja gérny
prdg oszacowania, wymagaja intensywnego programu pomiarowego. W wojewOdztwie
mazowieckim liczba stanowisk pomiarowych w 3 strefach wojewddztwa jest wystarczajaca,
wymagane jest uruchomienie 2 stanowisk pomiarowych w strefie mazowieckiej.

W przypadku pomiaréw pytu PM10 wystepuje najwiecej niezgodnosci, a wielkosci stezen tego
zanieczyszczenia sa bardzo wysokie. Taka sytuacja spowodowana jest rezygnacja od 2010 r.
Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej z prowadzenia pomiardw manualnych pytu
PM10. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w najblizszym okresie musi uruchomié¢ 6
stanowisk do pomiarow pytu PM10 i PM2.5. Stanowisko do monitowania st¢zen pytu PM10 nalezy
uruchomi¢ w strefie miasto Ptock oraz w strefie mazowieckiej (Siedlce). Pozostate 4 stanowiska,
ktdre nalezy uruchomig, to stanowiska do pomiarow pytu PM2.5 w strefie mazowieckiej.

Otrzymana wynikowa klasyfikacja stref wykonana na podstawie 5 lat potwierdza wyniki
rocznych ocen jakosci powietrza wskazujac, ze w wojewddztwie wystepuja problemy
z dotrzymaniem norm dopuszczalnych dla pytu PM10 na przewazajacym obszarze wojewddztwa,
w aglomeracji warszawskiej réwniez dla dwutlenku azotu oraz na obszarze catego wojewddztwa
dla benzo/a/pirenu. Stezenia ozonu zaréwno w aglomeracji warszawskiej, miescie Radom, miescie
Ptock, jak i w strefie mazowieckiej sa wysokie, wymagaja prowadzenia intensywnych pomiaréw,
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia wystepowania przekroczen pozioméw dopuszczalnych.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie od poczatku 2010 r., po
zaprzestaniu przez WSSE wykonywania pomiarow manualnych pytu, uruchomit 5 nowych
stanowisk pomiarow pytu PM10 w nastepujacych lokalizacjach — Warszawa, ul. Anieli Krzywon,
Radom, ul. 25 Czerwca, Otwock, ul. Brzozowa, Granica-KPN i Mfawa, ul. Ordona. Poza tym w
ramach wdrozenia postanowien dyrektywy CAFE w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza w Europie na terenie wojewddztwa mazowieckiego uruchomiono 4 stanowiska pomiaréw
pylu PM2.5 do okreslania wskaznika sredniego narazenia w nastepujacych lokalizacjach:
Warszawa, ul. Wokalna, Warszawa, ul. Kondratowicza, Ptock, ul. Reja, Radom, ul. Hallera.
Dodatkowo uruchomiono stanowiska pomiaréw pytu PM2.5 na potrzeby ocen rocznych: Warszawa,
ul. Aleje Niepodlegtosci (stacja komunikacyjna), Radom, ul. Tochtermana i Piastow, ul. Putaskiego.
W pyle PM10 na ww. stanowiskach oznaczane sa st¢zenia benzo/a/pirenu oraz na dwoch takze

stezenia metali (arsen, kadm, nikiel).
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6. MODERNIZACJA SYSTEMU OCENY JAKOSCI POWIETRZA

Po przeprowadzonych analizach danych ze stacji pomiarowych z okresu 5 lat, wynikéw

modelowania matematycznego oraz danych o emisjach wynikaja nastepujace dziatania i wnioski

dotyczace modernizacji systemu oceny jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim:

zakup 4 nowych analizatorow do pomiaréw BTX z detektorem FID. Analizatory BTX
pracujace obecnie na stacjach pomiarowych (z detektorem PID) ulegaja czesto
awariom co powoduje, ze roczne serie pomiarowe nie spetniaja warunku kompletnosci
serii,

zakup 5 zestawow kalibracyjnych do pozostatych stacji pomiarowych. Na pigciu
stacjach  pomiarowych (Warszawa-Wokalna, = Warszawa-Targéwek, = Radom-
Tochtermana, Ptock-Reja, Granica-KPN) w 2010 r. zainstalowane zostana stacjonarne
kalibratory, co przyczyni si¢ do uzyskiwania wynikéw bardzo dobrej jakosci,

zakup 5 analizatorow zastepczych: do automatycznych pomiaréw pytu PM10 - TEOM
z wbudowana dostawka FDMS, do pomiaréw NO;, SO,, CO, Os,

znalezienie nowych lokalizacji dla 2 automatycznych stacji pomiarowych (Zyrardow-
Roosevelta, Ttuszcz-Kielaka). W otoczeniu stacji pomiarowej w Zyrardowie, w istotny
sposob zmienia sie warunki lokalizacyjne. W Zyrardowie nalezy uruchomié stanowisko
pomiarébw pylu PM10 w nowej lokalizacji. Stacja w Tiuszczu, ktora wedtug
opracowania Instytutu Ochrony Srodowiska, wykonanego na zlecenie WIOS, nie ma
okreslonego charakteru, powinna zosta¢ przeniesiona np. na wschodni obszar
wojewodztwa (stacja tta miejskiego w Siedlcach). W 2010 r. Instytut Ochrony
Srodowiska na zlecenie WIOS wykona opracowanie, w ktorym zostana wskazane
nowe lokalizacje dla ww. stacji automatycznych. Po znalezieniu nowych lokalizacji
nalezy rozpocza¢ proces inwestycyjny polegajacy na przygotowaniu infrastruktury
I przeniesieniu stacji pomiarowych.

uruchomienie nowych stanowisk pomiarowych dla pytu PM10 i pytu PM2.5, co wiaze
sig z zakupem 2 pobornikéw pytu PM10 oraz 4 pobornikéw pytu PM2.5. Planowane do
uruchomienia stanowiska do pomiaréw pytu PM10 to: Ptock i Siedlce, natomiast PM2.5
to: Ciechanow, Ostroteka, Siedlce, Legionowo,

zakup 2 tatwych do uruchomienia stacji automatycznych typu AIRPOINTER do
monitorowania wptywu komunikacji na stan jakosci powietrza w Warszawie,
zaplanowanie modernizacji lub zakupu 11 nowych dataloggeréw do stacji pomiarowych

oraz bazy systemu.
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Szacunkowe koszty modernizacji systemu oceny jakosci powietrza w wojewddztwie

(potrzeby sprzetowe)
L, Cena Wartos¢
Lp. Sprzet losé @) @)
analizatory zastepcze: SO2 - 32400,
NOx — 36000,
1 TEOM z FDMS, SO,, NOXx, 5 CO — 28800, 211 200
CO, O, PM10 — 90000,
05 - 24000
2 analizator BTX 4 98 000 392 000
3 | pobornik pylu LVS dla 6 40 000 240 000
PM10i PM2.5
4 zestaw kalibracyjny do stacji 5 45 000 225 000
5 przenosny generator 5 15 000 75 000
powietrza zerowego
6 zakup stacji automatycznych 2 160 000 320 000
typu Airpointer
7 Modernizacja lub zakup 11 9090 100 000
datalogger
RAZEM 1 563 200z}

Razem szacunkowy koszt zwiazany z zakupem sprzetu pomiarowego na potrzeby
modernizacji monitoringu powietrza w wojewddztwie mazowieckim wyniesie ok. 1,6 min zi.

Zmiana lokalizacji stacji automatycznych oraz przeniesienie ich w nowe miejsca zwiazane
jest z kosztami inwestycyjnymi, ktére w chwili obecnej trudno jest oszacowaé. Po znalezieniu
nowych lokalizacji dla tych stacji nastapi wstepne oszacowanie kosztow oraz ustalenie terminéw

realizacji zadania.
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