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Aktualny stan jakosci powietrza w Warszawie



Powiat warszawski obejmuje obszar m.st. Warszawy o powierzchni prawie 495
km2, zamieszkalej przez ponad 1,6 min ludzi. W jego sklad wchodzi 11 gmin.
Najwigksza z nich Centrum ma okolo 918 tys. mieszkancow, najmniejsza Wilanow
niecale 12,5 tysiaca.

1. Uwarunkowania jakosci powietrza w Warszawie

Powietrze atmosferyczne, ze wzgledu na powszechno$¢ wystgpowania i niezbedna
obecno$¢ w procesach zyciowych organizméw, jest jednym z elementow $rodowiska
decydujacym o jakos$ci zycia cztowieka i jego otoczenia.

Nadmierne zanieczyszczenie powietrza, oprocz bezposredniego szkodliwego
oddzialywania na zdrowie ludnosci, powoduje takze niekorzystne zmiany w jakosci wod,
gleby, szaty roslinnej oraz budowli. Konsekwencja nadmiernego zanieczyszczenia powietrza
moga by¢ straty gospodarcze zwiazane z obnizeniem jakos$ci upraw i1 wielkosci plonow,
korozja instalacji przemystowych, niszczeniem obiektow zabytkowych i elewacji budynkow
mieszkalnych oraz zmniejszaniem si¢ powierzchni terenow zielonych. W aglomeracjach
najbardziej istotne sa jednak koszty zwiazane z pogorszeniem zdrowia mieszkancow.

Stopien zanieczyszczenia powietrza wiaze si¢ bezposrednio z  wielkoscia
wprowadzanych do atmosfery strumieni poszczegdlnych rodzajow substancji. Na terenie
aglomeracji warszawskiej decydujace znaczenie maja zrodta emisji zwiazane z dzialalnoscia
1 bytowaniem czlowieka, takie jak spalanie paliw, komunikacja, gospodarka komunalna czy
procesy technologiczne. Z poszczegdlnymi rodzajami zrodel wiaze si¢ tez sposodb emis;ji.
W uproszczeniu mozna przyjaé, ze emisja punktowa to emisja emitorami ze zrodet
energetycznych i technologicznych, emisja liniowa zwiazana jest z komunikacja a emisja
powierzchniowa wynika z dzialalno$ci sektora komunalno-bytowego oraz niektérych
obiektow przemystowych (sktadowiska popiotow, hale przemystowe, stacje paliw).
Oczywiscie na jako$¢ powietrza w Warszawie ma pewne znaczenie emisja naptywowa
z terendw sasiednich, jednak dla tego terenu decydujacy jest wptyw emisji ze zrodet
miejscowych. Dlatego tez bardzo wazna jest skala stosowania technologii niskoemisyjnych,
hermetycznosci prowadzonych procesow oraz powszechno$¢ pracy urzadzen do redukcji
zanieczyszczen — instalacji oczyszczajacych i redukujacych w energetyce i przemysle oraz
katalizatorow spalin w pojazdach.

Na podstawie danych WIOS i GUS dokonano na potrzeby opracowania ,,Wstepna
ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim”  zbilansowania emisji
w wymienionych rodzajach emisji. Wielko$ci emisji w powiecie warszawskim
1 wojewodztwie mazowieckim ze wzgledu na rodzaj emisji 1 poszczegdlne zanieczyszczenia
podaje tabela nr 1. Wykres nr 1 ilustruje natomiast emisj¢ zanieczyszczen w powiecie
warszawskim. Skala logarytmiczna wykresu podkresla przynalezno$¢ poszczegolnych
rodzajow emisji do przedziatéw wielkos$ci wprowadzanych zanieczyszczen.

Podkresli¢ nalezy jednak, ze oprocz wielkosci emisji o jakosci powietrza na danym
obszarze decyduje sposdb wprowadzania tych zanieczyszczen. Emisja z niskich zrédet
stanowiacych zrédta powierzchniowe oraz emisja z pojazdow reprezentujacych emisje
liniowa moze decydowac o jakosci powietrza w bezposrednim ich otoczeniu.



Tabela nr 1
Emisja zanieczyszczen z powiatu warszawskiego 1 wojewddztwa mazowieckiego
w 2000 roku .

Emisja [Mg/rok]

Rodzaj emisji Zanieczyszczenie Powiat Wojewodztwo
warszawski mazowieckie

pyl PM10 2344 12350

dwutlenek siarki 34529 131891

punktowa dwutlenek azotu 10650 41823
tlenek wegla 1787 17976

benzen 2.9 26,7

otow 0,72 1,74

dwutlenek siarki 1788 9028

dwutlenek azotu 2977 20939

liniowa tlenek wegla 3449 13809
benzen 197 1398

otow 1,34 7,30

pyl PM10 9427 60190

dwutlenek siarki 2701 17846

powierzchniowa | dwutlenek azotu 1116 7353
tlenek wegla 2839 18917

benzen 245 335

Wykres nr 1

Emisja zanieczyszczen w powiecie warszawskim
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Z powyzszej tabeli oraz wykresu wynika, ze o bilansie emisji w powiecie
warszawskim jak 1 w wojewddztwie decyduje emisja ze zrodet punktowych — gtownie duzych
zrédet energetycznych. Zauwaza si¢ jednak, ze w zakresie pylu zawieszonego emisja ze
zrddet powierzchniowych prawie 4-krotnie przewyzsza emisj¢ punktowa. Takze w przypadku
tlenku wegla emisja ze zrodet liniowych jak i powierzchniowych jest wyzsza odpowiednio o
93% 1 59% od emisji ze zrodet punktowych. Emisja tlenkow azotu z emisji liniowej stanowi
natomiast 28% emisji punktowej. Konieczno§¢ uwzglednienia wszystkich rodzajow zrédet
szczegllnie jaskrawo uwidacznia si¢ w przypadku emisji benzenu. Emisja ze zrodet
punktowych nie prz ekracza bowiem nawet 1% emisji catkowitej. 44% emisji benzenu
przyporzadkowano emisji ze zrodet komunikacyjnych, pozostala ilo$¢ stanowi emisja ze
stacji benzynowych.

2. Organizacja monitoringu powietrza

Wystgpowanie 1 znaczacy udzial na terenie Warszawy réznorodnych zrodet emisji
zanieczyszczen wraz ze zmiennymi wielkoSciami i parametrami emisji powoduje, ze dla
oceny jakosci powietrza niezbedne jest prowadzenie bezposrednich pomiardw stgzen
wybranych zanieczyszczen powietrza zwanych pomiarami imisji.

Monitoring powietrza w Warszawie realizowany jest za pomoca stacji pomiarowych
traktowanych w zalezno$ci od trybu prowadzenia pomiaréw jako stacje automatyczne lub
stacje manualne. Wykaz i charakterystyke pracujacych w 2000 roku stacji podaje tabela nr 2.
Rozmieszczenie stacji obrazuje natomiast rys nr 1.

Tabela nr 2
Wykaz stacji pomiarowych w powiecie warszawskim w 2000 roku
Wykonawca
L.p. | pomiarow Lokalizacja stacji pomiarowe;j Zakres pomiarowy | Rodzaj pomiarow
Gmina Ulica
1 Instytut Ochrony | Centrum stacja ul. Krucza SO,, NOx, ozon, pyt|30-minutowe,
Srodowiska sieci podstawowej PM10, meteo automatyczne
2 Wojewodzki Centrum, SO,, NO,, ozon 30 minutowe
Inspektorat Stacja zanieczyszczen | Al. Jerozolimskie ozon, benzen, toluen, | automatyczne
Ochrony komunikacyjnych formaldehyd, meteo | system OPSIS,
Srodowiska tlenek wegla analizator CO,
pyt PM10, otow, SAMPLER
kadm, pomiary dobowe
3 Elektrocieptownia | Biatol¢ka ul. Antala/Porajow | SO,, NOx 30 minutowe,
Zeran” stacja sieci automatyczne
podstawowej
4 Elektrocieptownia | Centrum ul.Przy SO,, NOx 30-minutowe,
»Siekierki” stacja sieci Bernardynskiej automatyczne
podstawowej Wodzie pyt PM10 pomiary dobowe,
pomiary WIOS
5 | Cieptownia ,,Wola” | Bemowo ul. Lazurowa SO, 30-minutowe
automatyczne
6 | Cieptownia ,,Wola” | Bemowo, ul. Puszczy Solskiej | SO,, NOx 30-minutowe,
stacja sieci automatyczne
podstawowej pyt PM10 pomiary dobowe
7 Huta ,,Lucchini- | Bielany ul. Szegedynska SO,, NO, pomiary dobowe
Warszawa” manualne
8 Huta ,,Lucchini- | Bielany ul. Andersena SO,, NO, pomiary dobowe
Warszawa” manualne
9 Urzad Gminy Bielany ul. Totstoja SO,, NOx, meteo 30-minutowe
Bielany automatyczne




cd. tabeli nr 2

Wykonawca
L.p. | pomiarow Lokalizacja stacji pomiarowej Zakres pomiarowy | Rodzaj pomiaréw
Gmina Ulica
10 SGGW Ursynoéw ul.Nowoursynowska | SO,, planowane: 30-minutowe,
NOx, CO, PM10 automatyczne
11 Wojewddzka Targdéwek ul. Suwalska SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- | stacja sieci formaldehyd manualne
Epidemologiczna | podstawowej
12 Wojewddzka Centrum ul. Oskara Langego | SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
13 Wojewodzka Centrum ul. Bora SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- | stacja sieci Komorowskiego manualne
Epidemiologiczna | podstawowej pyt PM10
pomiary WIOS pomiary dobowe
14 Wojewodzka Centrum ul. Bialobrzeska SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
15 Wojewodzka Centrum ul. Podskarbinska SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
16 Wojewodzka Centrum ul. Bednarska SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- (Stare Miasto) formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
17 Wojewodzka Centrum ul. Zelazna SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
18 Wojewddzka Centrum ul. Armii Ludowej | SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
19 Wojewodzka Wawer ul. Hertza SO,, NO,, pyt BS pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- manualne
Epidemiologiczna
20 Wojewodzka Bemowo ul. Powstancow SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- Slaskich formaldehyd manualne
Epidemiologiczna
21 Wojewodzka Bielany ul. Kochanowskiego | SO,, NO,, pyt BS, pomiary dobowe,
Stacja Sanitarno- formaldehyd manualne
Epidemiologiczna

Przedstawione stacje naleza do kilku sieci pomiarowych. Do krajowej sieci naleza
stacje wyszczegoOlnione w poz. 1, 3, 4, 6, 11, 13. Sie¢ lokalna tworza stacje zakladow
przemystowych (poz. 5, 7, 8) oraz samorzadu (poz. 9) i uczelni (poz.10). Pozostate stacje
pracuja w sieci regionalnej, wojewodzkie;j.

Stacje pomiarowe wypelniaja roézne cele zwiazane z monitoringiem powietrza.
W ramach sieci krajowej oceniany jest poziom narazenia ludno$ci na zanieczyszczenia
powietrza oraz tendencja zmian jakoSci powietrza w wieloleciu. Sie¢ wojewddzka
funkcjonuje w oparciu o programy uzgadniane z wojewoda i wynika z wypelniania
statutowych zadan inspekcji ochrony sSrodowiska oraz inspekcji sanitarnej. Celem jest
diagnozowanie stanu zanieczyszczenia powietrza na poziomie wojewodztwa 1 wspomaganie
dziatan na rzecz ochrony powietrza. Sieci lokalne tworzone przez zaktady przemystowe na
podstawie decyzji administracyjnych, maja za zadanie oceng wptywu tych zrodet emisji na
jakos¢ powietrza w rejonie ich oddziatywania. Stacje uczelniane realizuja dodatkowo swoje
programy badawcze.



Nadzor merytoryczny nad stacjami sprawuje Mazowiecki Wojewodzki Inspektor
Ochrony Srodowiska. Dane stacji 1 wyniki pomiarow gromadzone sa w bazie danych WIOS
w Warszawie.

Stacje monitoringu powietrza w Warszawie w 2000 roku
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Rys. nr 1. Stacje monitoringu powietrza w Warszawie w 2000 roku



3. Stan zanieczyszczenia powietrza
3.1. Kryteria jakoSci powietrza

O stanie czystosci powietrza decyduje zawarto§¢ w nim roéznorodnych substancji,
ktérych koncentracja jest wyzsza w stosunku do warunkéw naturalnych. Stgzenie
zanieczyszczen w powietrzu (imisja) stanowi i1lo$¢ danej substancji w stosunku do objgtosci
powietrza.

Obowiazujace w 2000 r. stgzenia dopuszczalne zanieczyszczen wprowadzone zostaly
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28
kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych stgzen substancji zanieczyszczajacych
w powietrzu. Obowiazuje zachowanie jednocze$nie trzech dopuszczalnych wartosci stezen
substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (DS-y):

Da — dopuszczalne stgzenie $srednioroczne,

Dy4 — dopuszczalne stezenie Sredniodobowe (24-godzinne),

D3y — dopuszczalne stezenie chwilowe (30-minutowe),

przy czym ustalono je odrebnie dla roznych obszarow, w tym: objetych ochrong przyrodnicza
(parki narodowe, lesne kompleksy promocyjne), uzdrowiskowa (obszary ochrony
uzdrowiskowej) 1 zabytkowa (obszary, na ktorych znajduja si¢ pomniki historii wpisane na
,Liste dziedzictwa Swiatowego™).

Wartosci dopuszczalne zanieczyszczen powietrza, monitorowanych w Warszawie
podano w tabelach nr 3 i nr 4.

Tabela nr 3.
Dopuszczalne warto$ci stgzen zanieczyszczen powietrza atmosferycznego na
obszarach nie obj¢tych zadna forma ochrony szczegolnej

Lp. Substancja Dopuszczalne wartosci stezen [ug/m’]
D3 Doy Da
1 Dwutlenek siarki 500 150 40
2 | Dwutlenek azotu 500 150 40
3 | Tlenek wegla 20000 5000 2000*
4 | Ozon 110**
5 |Toluen 100 50 10
6 | Formaldehyd 50 20 4
7 | Pyl zaw. ogotem 350* 150 75
8 | Pylzaw.PMI10 280* 125 50
9 | Benzen 20* 10 2,5
10 | Otoéw 5* 2 0,5
11 |Kadm 0,52* 0,22 0,01

* - wielkos$ci normowane do celéw obliczeniowych
** _ jako Srednia z 8 godzin (10 do 18)

Tabela nr 4
Dopuszczalne warto$ci  stezen zanieczyszczen powietrza atmosferycznego na
obszarach, na ktorych znajduja si¢ pomniki historii wpisane na ,,List¢ dziedzictwa

Swiatowego”
Lp. Substancja Dopuszczalne wartosci stezen [ug/m’]
Dso Doy Da
1 Dwutlenek siarki 35
30 od 2005




Podane wyzej dopuszczalne warto$ci stezen sa dotrzymane, jezeli:

e dopuszczalna warto$¢ stgzenia substancji zanieczyszczajacej odniesiona do 30 minut nie
jest przekraczana przez 99,8 percentyl obliczony ze st¢zen tej substancji odniesionych do

30 minut, wystepujacych w roku kalendarzowym;

e dopuszczalna warto$¢ stgzenia substancji zanieczyszczajacej odniesiona do 24 godzin nie
jest przekraczana przez 98 percentyl obliczony ze stezen tej substancji odniesionych do 24

godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym.

3.2. Ocena stanu jakosci powietrza

Ocena jakosci

Dwutlenek siarki

Zestawienie wynikow pomiaréw imisji dwutlenku siarki zawiera tabela nr 5 a obrazuje

powietrza dokonana zostala na podstawie poziomow stezen
sredniorocznych mierzonych zanieczyszczen okreslonych z serii wynikéw, ktére zostaty
poddane procesowi weryfikacji pod katem kompletnosci serii pomiarowych w celu
odrzucenia serii nie spelniajacych odpowiednich wymagan. Ze wzgledu na operowanie
glownie stgzeniami Sredniodobowymi postugiwano si¢ tez wartoscia 98-percentyla Sog(24).

wykres nr 2.
Tabela nr 5
Wyniki pomiaréw stezen SO, na stacjach pomiarowych w 2000 r.
Stezenie Stez. max | 98percentyl
Lp. Stacja pomiarowa Gmina $rednioroczne Sm(24) Sos24)
ulica [pg/m’] [ug/m’] [ug/m’]
1. | Andersena Bielany 12,4 45 35,1
2. | Antala/Porajéw Bialolt¢ka 13,5 89 55,1
3. | Armii Ludowej Centrum 6,0 83 432
4. | Bednarska Centrum 4.5 51 29,9
5. | Bialobrzeska Centrum 6,1 56 59,8
6. | Bora-Komorowskiego Centrum 5,2 48 46,6
7. | Hertza Wawer 7,5 57 58,4
8. | Kochanowskiego Bielany 6,0 44 41,9
9. | Oskara Langego Centrum 4,1 30 24,3
10. | Podskarbinska Centrum 5,1 49 56,9
11. |Powstancow Slaskich Bemowo 5,5 72 36,5
12. | Przy Bernardynskiej Wodzie | Centrum 10,2 68 33,2
13. | Puszczy Solskiej Bemowo 15,1 177 82,3
14. | Suwalska Targéwek 5,1 44 39,8
15. | Szegedynska Bielany 13,6 47 38,0
16. |Zelazna Centrum 5,7 39 38,7




Wykres nr 2

Srednioroczne stezenia SO, na terenie Warszawy w 2000 roku

adres stacji

Zelazna

Szegedynska

Suwalska

Puszczy Solskiej

Przy Bernardynskiej
Wodzie

Powstancow Slaskich

Podskarbinska

Oskara Langego

Kochanowskiego

Hertza

Bora Komorowskiego

Biatobrzeska

Bednarska

Armii Ludowej

Antala/Porajow

Andersena

13,6

15,1

13,5

Da=40 ug/m3

30 35 40

stezenie Srednioroczne

[ng/m’]




Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w Warszawie nie przekracza
dopuszczalnych stgzen. Wartosci st¢zen $redniorocznych mieszcza si¢ w granicach norm
dopuszczalnych - 10% Da do 38% Da. Warto$¢ natomiast 98percentyla stanowi od 16% do
55% Dj4. Najwyzsze wartosci SO, =zanotowano na stacjach: Puszczy Solskiej,
Antala/Porajow, Andersena, Szegedynska a wigc w poinocnych rejonach miasta.

Dwutlenek siarki jest zanieczyszczeniem, ktore charakteryzuje si¢ sezonowa
zmienno$cia zwigzang z sezonem grzewczym — st¢zenia w okresie zimowym sig¢gaja
20 pg/m’. Przyktadowy przebieg stezen SO, w ciagu roku podano nizej na wykresie nr 3.

Wykres nr 3
Przebieg stezen dwutlenku siarki na wybranej stacji pomiarowej w 2000 roku

Stezenia 24 godzinne SO, na stacji BERNARDYNSKA WODA w 2000 roku

stezenie ug/m3
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Dwutlenek azotu
Zestawienie wynikoéw pomiardw imisji dwutlenku azotu zawiera tabela nr 6 a obrazuje
wykres nr 4.

Tabela nr 6
Wyniki pomiaréw st¢zen NO; na stacjach pomiarowych w 2000 r.

Stegzenie Stgz. max | 98percentyl
Lp. Stacja pomiarowa Gmina $rednioroczne Sm(24) Sog(24)
ulica [pg/m’] [pg/m’] [ug/m’]
1. | Andersena Bielany 44 .4 100 87,1
2. | Antala/Porajow Bialoteka 18,2 53 37,0
3. | Armii Ludowej Centrum 25,4 58 55,4
4. | Bednarska Centrum 36,0 83 86,8
5. | Bialobrzeska Centrum 30,2 108 74,2
6. | Bora-Komorowskiego Centrum 15,5 49 41,5
7. |Hertza Wawer 20,8 57 493
8. | Kochanowskiego Bielany 14,2 57 43,2
9. | Oskara Langego Centrum 20,4 57 39,6




cd. tabeli nr 6

Stegzenie Stgz. max | 98percentyl
Lp. Stacja pomiarowa Gmina Srednioroczne Sm(24) Sog(24)

[ug/m’] [ug/m’] [ug/m’]
10. | Podskarbinska Centrum 21,6 46 43,1
11. | Powstancow Slaskich Bemowo 21,7 56 52,2
12. | Przy Bernardynskiej Wodzie | Centrum 36,6 243 118
13. | Puszczy Solskiej Bemowo 21,2 58 452
14. | Suwalska Targéwek 11,1 47 38,6
15. | Szegedynska Bielany 39,9 102 76,1
16. | Zelazna Centrum 23,5 60 48 4
Wykres nr 4

Srednioroczne stgzenia NO; na terenie Warszawy w 2000 roku

adres stacji

Zelazna

Szegedynska

Suwalska

Puszczy Solskiej

Przy Bernardynskiej Wodzie
Powstancow Slaskich

Podskarbinska

Bora Komorowskiego
Bialobrzeska
Bednarska

Armii Ludowej
Antala/Porajow

Andersena

44,4

Da=40 ug/m3

35

40

45 50

stezenie Srednioroczne [ug/mS]
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Zakres stgzen Sredniorocznych dla dwutlenku azotu w powiecie warszawskim byt
stosunkowo szeroki i wynosit od 28% do 111% Da. Przekroczenie dopuszczalnej normy Da
zanotowano na stacji przy ul. Andersena. Warto§¢ stgzenia Sredniorocznego zostala
praktycznie osiagnigta na stacji przy ul. Szegedynskiej. Na kilku stacjach zanotowano tez
warto$ci Sa przekraczajace 75% Da - Przy Bernardynskiej Wodzie, Biatobrzeska, Bednarska.
Stezenia $redniodobowe charakteryzowane 98percentylem nie zostaly przekroczone
1 zawieraly si¢ w przedziale 26-79% Dya.

Gléwnym czynnikiem determinujacym poziom stezen NO, w Warszawie jest
komunikacja. Warto$ci stgzen w ciagu dnia zwiazane sa z natgzeniem ruchu samochodowego
na drogach. Przyktadowy przebieg stezen NO, w ciagu roku podano nizej na wykresie nr 5.
Wida¢ na nim zalezno$¢ stezen m.in. od nat¢zenia ruchu — mniejsze warto$ci w soboty
i niedziele oraz zauwazalny spadek stgzen w okresie wakacyjnym.

Wykres nr 5
Przebieg stgzen dwutlenku azotu na wybranej stacji pomiarowej w 2000 roku

Stezenia 24 godzinne NO, na stacji ANDERSENA w 2000 roku

stezenie ug/m3
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Pyl zawieszony

Oprécz SO, 1 NO, podstawowym parametrem charakteryzujacym stan czystosci
powietrza jest pyl zawieszony. Na terenie powiatu warszawskiego prowadzone sa pomiary
pylu zawieszonego PM10 (metoda wagowa) oraz pomiary pytlu zawieszonego ogolem
(metoda reflektometryczna) okreslanego jako pyt BS.

Parametry stezen pylu zawieszonego przedstawiaja tabele nr 7 1 nr 8 a ilustruja
wykresy nr 6 i nr 7.
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Tabela nr 7
Wyniki pomiaréw stezen pylu PM10 na stacjach pomiarowych w 2000 r.

Stgzenie Stgz. max 98percentyl
Lp. Stacja pomiarowa Gmina Srednioroczne Sm(24) Sog(24)
ulica [ug/m’] [ug/m’] [ug/m’]
1 | Al Jerozolimskie Centrum 96,0 247 186,0
2 | Przy Bernardynskiej Wodzie Centrum 27,3 108 61,6
3 | Krucza Centrum 38,0 121 79,0
4 | Bora Komorowskiego Centrum 28,6 94 75,7
Tabela nr 8
Wyniki pomiardéw stgzen pytu BS na stacjach pomiarowych w 2000 r.
Stgzenie Stez. max | 98percentyl
Lp. Stacja pomiarowa Gmina Srednioroczne Sm(24) Sog(24)
ulica [ug/m’] [ug/m’] [ug/m’]
1. | Armii Ludowej Centrum 31,7 174 1114
2. |Bednarska Centrum 27,7 141 94,9
3. | Bialobrzeska Centrum 29,9 117 104,6
4. | Bora Komorowskiego Centrum 22,0 120 95,0
5. |Hertza Wawer 273 178 116,8
6. | Kochanowskiego Bielany 22,6 128 93,2
7. | Oskara Langego Centrum 20,6 100 91,8
8. | Podskarbinska Centrum 31,8 148 116,3
9. | Powstancow Slqskich Bemowo 32,0 171 119,5
10. | Suwalska Targowek 25,8 149 102,4
11. |Zelazna Centrum 26,7 102 91,2
Wykres nr 6
Srednioroczne stgzenia pylu PM10 na terenie Warszawy w 2000 roku
adres stacji
SAMPLER Al. ‘ L
. . 96
Jerozolimskie
Przy Bernardynskiej
Wodzie ‘ 27,3
Krucza ‘ 38
Bora Komorowskiego ‘ 28,6
0 20 40 60 80 100
Da= 50 ug/m® stezenie srednioroczne pg/m®
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Wykres nr 7
Srednioroczne st¢zenia pylu BS na terenie Warszawy w 2000 roku

adres stacji

Zelazna

Suwalska

Powstancow
Slaskich

Podskarbinska
Oskara Langego
Kochanowskiego

Hertza

Bora
Komorowskiego

Biatobrzeska

Bednarska

Armii Ludowej

40 50

stezenie srednioroczne uglm3

Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM10 zanotowano w 2000 roku na stacji
zanieczyszczen komunikacyjnych, gdzie stgzenie S$rednioroczne przekroczylo norme
dopuszczalna (192% Da). Na pozostatych stacjach wartosci stezen $redniorocznych PM10
stanowity od 55% do 76% rocznej normy. Stgzenia $redniodobowe charakteryzowane
98percentylem zawieralty si¢ w przedziale 49-79% Dy, jedynie na stacji przy
al.Jerozolimskich warto§¢ Sog(4) stanowita 186% Da4.

Najwyzsze wartosci stezen na terenie Warszawy, od kilku lat notowane sa na stacji
OPSIS-SAMPLER, gdzie na warto$ci stezen pylu zawieszonego ma wplyw duzy ruch
komunikacyjny.

Wartosci stezen pytu BS mieszcza si¢ w przedziatach stezen od 20 ug/m’ do 32 pug/m’.
Zwracaja jednak uwage dos¢ wysokie wartosci maksymalne pylu notowane w okresie
grzewczym — na wszystkich stanowiskach ujetych w tabeli nr 8 stezenia Sm(24) przekraczaja
warto$é 100 pg/m’.

Wykresy nr 8 i nr 9 ilustruja przebieg stezen pylu PM10 i BS w ciagu roku. Réznice
w przebiegu stezen wynikaja ze stosowanych metod pomiarowych.

-13 -



Wykres nr 8
Przebieg stezen pylu PM10 na wybranej stacji pomiarowej w 2000 roku

Stezenia 24-godzinne pylu PM10 na stacji BORA KOMOROWSKIEGO w 2000 roku

stezenie pg/m3
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Wykres nr 9
Przebieg stgzen pytu BS na wybranej stacji pomiarowej w 2000 roku
Stezenia 24-godzinne pylu BS na stacji BORA KOMOROWSKIEGO w 2000 roku
stezenie p.g/m3
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Pozostale zanieczyszczenia

Wartosci st¢zen olowiu notowane na podanych w tabeli nr 9 stacjach pomiarowych sa
bardzo niskie i juz od kilku lat zaznacza si¢ wyrazna tendencja spadkowa st¢zen tego
groznego zanieczyszczenia. Wartosci st¢zen stanowia okoto 7 % Da.

Tabela nr 9
Wyniki pomiardéw stgzen otowiu na stacjach pomiarowych w 2000 r.

Stezenie
Stacja srednioroczne % Da Stezenie max 24-h
(ng/m’) (ng/m’)
Al. Jerozolimskie 0,033 6,6 0,058
Przy Bernardynskiej 0,0097 1,9 0,048
Wodzie
Bora Komorowskiego 0,011 2,1 0,050

Waznym parametrem charakteryzujacym zanieczyszczenie powietrza w przyziemnej
warstwie atmosfery (troposferze) jest ozon. Powstaje w wyniku skomplikowanych reakcji
fotochemicznych Tworzeniu si¢ ozonu w warstwie przyziemnej atmosfery sprzyja wysoka
temperatura powietrza 1 duze natgzenie promieniowania stonecznego. W odroznieniu od
ozonu stratosferycznego, ktéry pelni rolg filtra chroniacego powierzchnig¢ ziemi przed
szkodliwym promieniowaniem ultrafioletowym, ozon troposferyczny ze wzgledu na silne
cechy utleniajace oddzialuje ujemnie na ro$liny, zwierzgta 1 ludzi. Ozon jest
zanieczyszczeniem wtornym, powstajacym przy sprzyjajacych warunkach w wyniku reakeji
fotochemicznych przy udziale innych zanieczyszczen w atmosferze. Zauwazalna jest
zaleznos$¢ pomiedzy stezeniami ozonu 1 NOx nie tylko w cyklu dobowym, ale i tygodniowym.

Ozon na terenie powiatu warszawskiego mierzony jest na stacji Krucza (I0S) oraz na
stacji OPSIS w Alejach Jerozolimskich. Na stacji OPSIS nie notowano przekraczania norm
dopuszczalnych dla ozonu, natomiast na stacji przy ulicy Kruczej w 2000 roku zanotowano
9 razy stezenia o$miogodzinne przewyzszajace wartosé dopuszczalng 110 pg/m’. Wykres
nr 10 obrazuje poziom i przebieg st¢zen 8-godzinnych ozonu na stacji Krucza..
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Wykres nr 10
Przebieg stgzen ozonu na wybranej stacji pomiarowej w 2000 roku

Stezenia 8 godzinne ozonu na stacji KRUCZA w 2000 roku
stezenie pg/m3
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W powiecie warszawskim monitorowane sa roOwniez zanieczyszczenia specyficzne:
tlenek wegla, toluen i formaldehyd.

Badania tlenku wegla prowadzone na stacjach mieszcza si¢ w granicach norm
dopuszczalnych 1 nie przekraczaja 45% Da, 11% D4 oraz 35% D3¢ . Tlenek wegla jest
jednym z typowych wskaznikdéw zanieczyszczenia powietrza przez samochody. Stezenia CO
zwiazane sa z emisja komunikacyjna i1 nat¢zeniem ruchu pojazdow samochodowych.
Parametry stezen tlenku wegla podaje tabela nr 10, a przebieg stezen tego zanieczyszczenia
na stacji komunikacyjnej przedstawiaja wykresy nr 11 i nr 12.

Tabela nr 10
Wyniki pomiardéw stezen tlenku wegla na stacjach pomiarowych w 2000 r.

Stezenie Stez. max 98percentyl
Lp. Stacja pomiarowa Gmina Srednioroczne Sm(24) Sos(24)
ulica [ug/m’] [ug/m’] [ug/m’]
1 | Al Jerozolimskie Centrum 861 1605 1430
2 | Krucza Centrum 576 1750 1250
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Wykres nr 11
Sredniodobowe stgzenia tlenku wegla na stacji OPSIS w 2000 roku
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Wykres nr 12
30-minutowe stgzenia tlenku wegla na stacji OPSIS w 2000 roku
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Koncentracje toluenu i formaldehydu mierzone sa na stacji OPSIS, WSSE prowadzi
natomiast pomiary st¢zen formaldehydu na 9 stacjach pomiarowych.

W przypadku toluenu nie notuje si¢ przekroczen norm dopuszczalnych, natomiast
wyzsze wyniki zanotowano w przypadku formaldehydu. Prowadzone pomiary wykazaly
przekroczenia normy sredniorocznej na wszystkich stanowiskach w zakresie od 37% do 80%.

Tabelanr 11
Wyniki pomiaréw stgzen formaldehydu na stacjach pomiarowych w 2000 r.

Stezenie Stez. max

Lp. Stacja $rednioroczne Sm(24)

ng/m® [ug/m’]
1 ul. Oskara Langego 5,5 32
2 ul. Biatobrzeska 6,1 26
3 ul. Podskarbinska 5,7 19
4 | ul. Suwalska 5,3 21
5 | ul. Bednarska 6,5 26
6 | ul. Armii Ludowej 6,7 27
7 | ul. Powstancéow Slaskich 5,5 19
8 ul. Zelazna 7,2 39
9 | ul. Kochanowskiego 6,3 41

Na stacji OPSIS prowadzone sa tez pomiary stgzen benzenu. Uzyskiwane wyniki sa
wysokie 1 przekraczaja dopuszczalne warto$ci. Ze wzgledu jednak na specyfike metody
pomiarowej wyniki musza zosta¢ potwierdzone przez inne zrédia.

4. Podsumowanie

Na podstawie prowadzonych w ramach monitoringu powietrza badan mozna
stwierdzi¢, ze na terenie aglomeracji warszawskiej w dalszym ciagu jako$¢ powietrza nie jest
zadowalajaca. Pozytywnym zjawiskiem jest obserwowana od kilku lat tendencja zmniejszania
si¢ poziomdw zanieczyszczen, szczegdlnie dwutlenku siarki, tlenku wegla 1 otowiu, jednak
w dalszym ciagu notuje si¢ przekroczenia dopuszczalnych norm takich zanieczyszczen jak
dwutlenek azotu, pyt zawieszony oraz ozon. Odrgbnym i coraz bardziej narastajacym
problemem wymagajacym dobrego rozpoznania, tak w zakresie uzyskiwanych stezen jak i ich
przyczyn, sa stezenia zwiazkéw organicznych — formaldehyd, benzen.

Nalezy tez zauwazy¢, ze obecna organizacja monitoringu powietrza, szczegolnie
w zakresie zbierania i przetwarzania danych oraz ich raportowania, nie jest wystarczajaca do
wypetniania zadan stawianych organom administracji w nowym prawie ochrony $rodowiska.
Dlatego tez Inspekcja Ochrony Srodowiska w ramach programu PHARE2000 prowadzi prace
nad modernizacja 1 rozwinigciem systemu monitoringu powietrza prowadzacym
w konsekwencji do uruchomienia w wojewodztwie mazowieckim kompleksowego systemu
biezacej oceny jakos$ci powietrza.

Modernizacja systemu monitoringu powietrza nie spowoduje oczywiscie
zlikwidowania przekroczen norm zanieczyszczen. Poprawa w tym zakresie musi si¢ wigzac¢
przede wszystkim z rozwiazaniem w aglomeracji warszawskiej problemu komunikacji.
Dynamicznie rozwijajaca si¢ komunikacja, ciagle wzrastajaca liczba samochodéw powoduje,
ze w godzinach szczytéw wartosci stezen zanieczyszczen sa kilkakrotnie wyzsze niz w dni
Swiateczne lub poza godzinami szczytowymi. Wzrost liczby samochoddéw powinien
wymusza¢ budowe¢ nowych bezkolizyjnych tras komunikacyjnych, obwodnic, tworzenie
»zielonych fal" itp., ktére zwigkszylyby ptynnos$¢ ruchu. Aby poprawié¢ sytuacj¢ nalezatoby
przede wszystkim dokonczy¢ budowe metra, a jednoczes$nie zainwestowaé w transport
publiczny i1 ograniczy¢ ilos¢ starych samochodow bez katalizatorow. Przestawienie transportu
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publicznego na gaz ptynny lub gaz ziemny poprawitby stan powietrza atmosferycznego.
Zmiana tradycyjnych paliw powinna objaé caly transport miejski. Niektore z podanych tu
propozycji wymagaja uregulowania na poziomie kraju, inne jedynie decyzji wiladz
samorzadowych lub wojewodzkich.
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